Konkurs na doktoranta w IPPT PAN

Proponujemy:
- mozliwos¢ zdobycia tytutu doktora nauk technicznych,
temat: modelowanie numerycznego procesow krzepniecia betonu
- udziat w projekcie badawczym realizowanym w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka - Srodki strukturalne UE
- prace w zespole mtodych ambitnych pracownikéw naukowych
- wynagrodzenie ok 3000 zt netto przez 3.5 roku

Wymagane kwalifikacje:
- ukonhczone wyzsze studia techniczne lub pigty rok studiow
- znajomosc jezyka angielskiego
- umiejetnos$¢ programowania
- preferowane doswiadczenie w stosowaniu narzedzi analizy
komputerowej

Zgtoszenia prosimy kierowac na adres: mwolska@ippt.gov.pl
Powinny one zawierac:

- podanie z listem motywacyjnym

- zyciorys zawodowy

- Wycigg z ocen za ostatnie dwa lata studiow

- ewentualnie listy popierajgce

Termin sktadania ofert: 15 stycznia 2010 r.

kontakt

Magdalen Wolska

email: mwolska@ippt.gov.pl
tel: 022 828 7493

Opis zadania:

Temat: Monitorowanie zagrozenia powstawania peknie¢ w elementach masywnych

1. Cel zadania

Uzyskanie wynikéw jakosciowych i iloSciowych pomiaréw rozktadu temperatury w czasie

w elementach masywnych podczas proceséw wigzania cementéw z popiotami W. Badania
bedg prowadzone na odpowiednio izolowanych prébkach i elementach, przy wykorzystaniu
nowych technik identyfikacji rys. Znaczacym elementem zadania jest opracowanie
metodyki monitorowania twardnienia masywnych elementéw betonowych, wraz z
towarzyszacymi temu procesowi zjawiskami transportu ciepta oraz powstawania i

rozwoju spekan. Wyniki doswiadczalne bedg uzupetnione modelowaniem przy zastosowaniu
réznych odmian FEM przy wykorzystaniu pomiaréw kalorymetrycznych. Celem tego zadania
jest takze pokazanie szerokiego zakresu tematdéw, zwigzanych z zastosowaniem w
budownictwie innowacyjnych materiatéw, wynikajgcym z wymagan zréwnowazonego rozwoju.

Zakres badan trwatosci betonéw wynika z przewidywanych specyficznych wtasciwosci popiotéw
lotnych wapiennych W. Z powodu oczekiwanej podwyzszonej zawartosci wolnego wapna nalezy
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przewidywac zwiekszone wydzielanie ciepta podczas hydratacji i przeciwdziatac
konsekwencjom polegajgcym na pojawianiu sie spekan w elementach konstrukcyjnych z
betonu- takich, w ktérych szybkie odprowadzanie ciepta jest ograniczone (elementy masywne).
Z powodu zmiennosci uziarnienia i sktadu chemicznego popiotéw trzeba zwréci¢ uwage na
kompatybilnos¢ z domieszkami chemicznymi, bowiem na skutek przedwczesnego twardnienia
(early stiffening) mieszanki betonowej mozna spodziewac sie pojawiania sie defektow i
nieciggtosci mikrostruktury, obszaréw o podwyzszonej porowatosci kapilarnej, prowadzacych do
ewentualnej przyspieszonej korozji stali zbrojeniowej.

2. Plan wykonania

1 - Opracowanie nowych narzedzi numerycznych do symulacji procesu twardnienia
(uwzgledniajac transport ciepta, modyfikacje sztywnosci oraz tworzenie spekah) masywnych
elementéw betonowych

2 - Opracowanie nowej techniki identyfikacji (opartej na punktowych pomiarach temperatury
oraz rozwigzaniu numerycznego problemu odwrotnego) pola temperatury w twardniejgcych
elementach betonowych

3 - Opracowanie nowej techniki identyfikacji spekan (opartej na analizie przeptywéw pradowych
w zatopionych mikro-sieciach "elgrid" oraz rozwigzaniu numerycznego problemu odwrotnego)
w elementach betonowych.

4 - Integracja technik Z.13.1-Z.13.3 i ich testowanie na demonstratorach laboratoryjnych oraz
polowych

5 - Ocena efektywnosci popiotu W jako sktadnika cementu stosowanego w elementach
masywnych

3. Rezultaty

1 System numeryczny symulacji proceséw twardnienia betonéw

2 Technika identyfikacji procesu transportu ciepta w twardniejgcych elementach
betonowych

3 Technika identyfikacji rozwoju spekan w twardniejgcych elementach betonowych
4 Raport techniczny na temat efektéw wydzielania ciepta przy hydratacji cementu
zawierajgcego popidt W

5 Publikacje i referaty konferencyjne, rozprawa doktorska, zgtoszenie patentowe



